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人工智慧 (Artificial Intelligence，簡稱 AI) 是當今最具潛力的發展領域之

一，也是新北市科技教育關鍵的發展方向。為了讓更多師生能夠接觸和了解

AI，並提升師生對 AI 技術的認識與應用，教育局積極推動 AI 相關的課程教

材讀本計畫。本次推出的「新北 AI 微課程讀本」，正是希望透過簡潔易懂

的語言，讓師生可以更輕鬆地踏進 AI 的新世界 。

新北市政府教育局於 112 年委由錦和高中做為 AI 教育發展基地，邀集

臺灣師範大學、臺灣大學、臺灣科技大學及臺北科技大學，四所大學教授組

成學者團隊指導，並由新北市教師們擔任編輯群，投入教材研發及課堂教

學，積極推動 AI 科技教育。同時也透過產官學合作的方式，以現今較為普

及的設備來進行課程設計，希冀能夠更有效地落實教學端之教學推動。 

本書作為銜接國高中的教材，涵蓋了 AI 的基礎概念、應用範例和實作活

動等內容，並以專題課程的方式來啟發學生的創造力和創新思維，鼓勵他們

進一步探索 AI 技術在各個領域的應用，將所學應用於實際問題的解決中。

透過這樣的學習，學生們不僅可以提高自己的技能和能力，更好地迎接未來

社會和職場的挑戰，也能夠為社會和經濟發展做出積極的貢獻。

最後，我要感謝所有為本書付出心力的人員，新課綱科技領域帶給學生

全新的學習視野，AI 教育敲開了數位時代通往世界的大門，希望新北市所有

師生們可以從本書獲得啟發和收穫。

新北市政府教育局

局長　張明文



主編序

你今天使用了 ChatGPT 了嗎？自從美國的 OpenAI 於 2022 年底推出人

工智慧（Artificial Intelligence，簡稱 AI）聊天器 ChatGPT 後，對於教學現

場帶來許多新的可能與挑戰。人工智慧應用是下個世代的主流，也將全面改

變日常生活的樣態。然而，在學校既有課程中，如何藉由科技領域課程融入

相關素養，引領學生調適與學習，廣泛運用在各個領域層面，會是新一波學

習革命。

當未來面臨充滿易變性 (volatility)、不確定性 (uncertainty)、複雜性 

(complexity)、模糊性 (ambiguity) 的 VUCA 的世界，高中階段的學生需要

高度的自主學習，「把生活情境當作一個大型專題」，培養系統思考與解決

問題的態度，同時，也更期待他們擁有運用人工智慧的素養與能力。新課綱

課程中的彈性學習時間規劃提供學生很好的機會，而本書即可讓學生運用彈

性學習時間，自主學習體驗人工智慧的堂奧。

本書是專為國高中學生打造的 AI 教材讀本，內容包含 AI 的基礎概念、

生活範例和實作活動等。透過本書，學生們可以在專題課程的引導下發揮想

像力與創新思維，更進一步探索 AI 技術在各個領域中的應用，並學以致用

地解決生活中的問題。

謝謝臺灣師範大學科技應用與人力資源發展學系張玉山教授與臺灣大學

聯盟李坤彥教授與陸敬互教授及北科大李俊賢教授的指導，帶領著新北市國

高中跨校教師編輯群，包括錦和高中、三重商工、江翠國中、永和國中、福

和國中與、北市大同高中科技教師，共同編輯本書。感謝新北市政府教育局

中等教育科的支持，讓科技教育具體而微地落實在高中階段，學生能依著自

己的興趣與天賦，嘗試各種學習體驗。讓學生長出科技的翅膀，面對未來人

工智慧的挑戰，我們準備好了！

錦和高中

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　校長
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單元 1

前言

作者：盧麗如．陳筠雅—福和國中  ∣  林易民—三重商工

現在當你到國外，可以使用語言翻譯機跟外國人愉快地聊天。在未來，你可以使用

汽車的自動駕駛技術，你可以同時玩著遊戲，然後安全到達目的地。這一切都是人工智

慧（Artificial Intelligence，簡稱 AI）所帶來的未來影響。什麼是人工智慧？ 1956 年計

算機科學家約翰．麥卡錫（John McCarthy）提出人工智慧 1 的概念，主要想法是要讓機

器看起來就像人類一樣有智慧，可以思考解決問題。

大數據是人工智慧成長需要的糧食 J S

日常生活中人類遇到問題時，會運用大腦思考解決方法，為了加快處理問題的流

程，人類發明了電腦來協助解決問題。但是如果沒有人類的協助，電腦也無法發揮任何

功能，因為當電腦遇到問題時，它必須使用人類提供的策略方法來解答問題。這些由人

類提供給電腦解決問題的方法策略稱為演算法（Algorithm）。但是如果需要解決的問

題太複雜或者是沒有明確的解題策略，就無法使用演算法來解決。此時只能使用人工智

慧中的機器學習（Machine Learning，簡稱 ML）來建立模型（Model），然後使用模型

來解決問題。機器學習會透過大量資料，模仿人類大腦解決問題的能力，建立模型。越

多的學習資料，就可以獲得更好的機器學習解決方案。因此大數據是 AI 的基礎。如何

處理大量的資料及數據，就是機器學習的基礎。

1　參考資料：維基百科 -約翰．麥卡鍚。網址：https://reurl.cc/gQKo7p
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單元 2

認識大數據

作者：盧麗如．陳筠雅—福和國中  ∣  林易民—三重商工

以下先對大數據的相關概念進行介紹。

一．什麼是資料？

資料（Data，又稱數據） J S

在我們日常生活中產生的文字、數字、符號、語音、影像、視訊等沒有經過整

理或不具意義的資料都算是 Data。這些資料必須經過處理才會產生有意義的資訊

（Information），資訊經過分析後可以提供推論或決策判斷的訊息，就稱為知識

（Knowledge），最後逐漸形成智慧（Wisdom）。

▲圖 1-1　資料的分類 2

2　參考資料：陳宗和和王雅惠（2022） 《108版高中資訊科技（全）》。臺灣：全華圖書有限公司。
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結構化資料（Structured data） J S

傳統上收集資料時，為了方便整理，會用表格的方式來呈現，即先固定欄位和格式

後，將性質相似的資料放在一起，然後按照順序將資料一筆一筆記錄到表格中。由於表

格的欄位是固定的，所以非常容易管理和儲存。例如：薪資會計系統、員工出缺勤紀錄、

商品進出貨記錄等都可以用結構式的方式來儲存。

非結構化資料（Unstructured data） J S

隨著數位科技進步，電腦、平板、手機等設備載具連上網路後產生的數位內容更多

元，包含文字、圖片、聲音、影片等這些格式不同的資料難以用表格方式來呈現。這些

資料就可以稱為非結構化資料。舉例：FB、Instagram、Twitter 等社群互動數據、影音

圖片、網路搜尋索引記錄等。

資料（Data）與資訊（Information）的差異 J S

我們日常生活中，產生的文字、圖形或聲音等訊息可統稱為資料（Data），這些

訊息代表某種現象或事實的紀錄。將蒐集來的資料整理成有意義可以決策或判斷的情報

就可稱為資訊（Information）。經過計算、分析、彙整的過程又稱為資料處理（Data 

Processing）。

舉例：1.資料 → 2.處理 → 3.資訊

1. 資料： 同 學 們 的 身 高、 體 重（ 甲：179cm、59kg、 乙：156cm、59kg、 丙：

167cm、60kg）

2. 處理： BMI 計算公式（BMI=（kg/m2）），BMI<18.5（過輕）；18.5≤BMI<24（健

康）：BMI≥24( 過重）

3. 資訊： 判斷是否過重？（甲：BMI=18.41（過輕），乙：BMI=24.24（過重 )，丙：

BMI=21.51（健康）

▲圖 1-2　資料和資訊的差異 
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電腦中常用的資料儲存單位 J S

電腦的開機／關機需要電源「開 ON」、「關 OFF」，因此，當資料輸入電腦時，

電腦需要將電子訊號轉成數位訊號「0」或「1」，這樣才能辨識或儲存資料。我們會將

一個「0」或一個「1」稱做是一個「位元」（bit），「位元」是電腦資料儲存的最小單位。

▼表 1-1　儲存單位的名稱

單位 中文名稱 換算

bit 位元 最小單位

Byte 位元組 1Byte = 8 bits

KB 千位元組 1KB = 210 Bytes = 1024Bytes ≒ 103  Bytes

MB 百萬位元組 1MB = 220 Bytes = 1024 KB ≒ 106  Bytes

GB 吉位元組 1GB = 230 Bytes = 1024 MB ≒ 109  Bytes

TB 兆位元組 1TB = 240 Bytes = 1024 GB ≒  1012 Bytes

PB 拍位元組 1PB = 250 Bytes = 1024 TB ≒  1015 Bytes

EB 艾位元組 1EB = 260 Bytes = 1024 PB ≒  1018 Bytes

ZB 皆位元組 1ZB = 270 Bytes = 1024 EB ≒  1021 Bytes

二．什麼是大數據（Big Data）？

大數據是開啟人工智慧的鑰匙 J S

由於網際網路的出現，人們對於資料的使用量越來越大，舉例來說，臉書從創立以

來就是用戶最多、廣告營收最高、且最具主導地位的平臺，在 2022 年底為止擁有著高

達將近 30 億的活躍用戶 3，如果 30 億的使用者，每個人都按一個讚、貼一張圖片、傳

送一則訊息，那麼每天系統就需要處理 30 億個讚、30 億則訊息及 30 億張相片。傳統的

資料處理的演算法已經不敷使用，也因此催生了大數據這個概念。

2011 年資料分析師萊尼 4（Doug Laney）在研究報告中提出大數據的概念，大數據

（Big Data，又稱巨量資料）是指龐大複雜資料的集合體，具有以下 3 個特徵：①大量

（Volume）： 一般電腦設備無法儲存、無法分析的資料量。舉例：若產生 1TB 以上資料，

相當於需要 128 個 8GB 的隨身碟儲存資料。②多元（Variety）：資料呈現種類多元。舉例：

3　 參考資料：2023年 Facebook用戶分佈與成長前景如何？主要趨勢為何？ | OOSGA.。網址：
https://zh.oosga.com/facebook-overview/

4　 參考資料：Laney, Douglas. “The Importance of ‘Big Data’：A De�nition”. Gartner. Retrieved 21 
June 2012.



新北 AI 微課程讀本

6

文字、圖片、聲音、影片。③高速（Velocity） ：資料增長速度快。舉例：物聯網（IoT）

無數的感測器，隨時隨地都在產生大量感測資料紀錄。

▲圖 1-3　3V 概念圖

三．現實生活中的大數據

現今社會，人們常常使用各式各樣的科技產品與網路服務，而這些工具所產生的數

據量皆非常龐大。例如：通訊軟體（LINE）上傳貼文、社群軟體（FB、IG）直播影片、

搜尋引擎（Google、Yahoo）搜尋關鍵字、網路地圖（Google Maps）上傳景點照片、電

商平臺（Electronic Commerce）下單資料、網路相簿（Google 相片）上傳分享照片等，

都是現實生活中的大數據例子。
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單元 3

認識演算法

作者：盧麗如．陳筠雅—福和國中  ∣  林易民—三重商工

一．演算法與電腦解題 5 J S

演算法（Algorithm）定義

人類使用電腦的目的是要幫助我們解決問題，電腦是機器不像人類有大腦可以思考

判斷，電腦需要人類給定明確的指令或步驟才能執行。解決問題的方法有很多種，設計

出來的演算法可能不同，所以同一個問題的解題方法可能有多種不同的演算法，雖然方

法不同，但都可以得到相同結果。演算法可以用文字敘述、流程圖（flowchart）或虛擬

碼（pseudocode）的方式來表示解決問題的步驟，這些操作步驟要符合以下特性：

1. 輸入（Input）：可以有 1 個或多個輸入值，也可以無輸入值。

2. 輸出（Output）：至少要有 1 個輸出結果。

3. 明確性（Denfiniteness）：輸出結果或答案要正確。

4. 有限性（Finiteness）：有限時間可以結束完成。

5. 有效性（Effectiveness）：可以具體執行。

▲圖 1-4　3 種表示法比較 6 

5　參考資料：蔡志敏和張國恩（2010）。普通高中資訊科技概論。臺灣：松崗資訊有限公司。

6　參考資料：國中資訊科技第六冊（ 3下），臺灣：康軒文教事業。
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日常生活中的演算法

統一發票對獎是搜尋演算法（Searching Algorithm）

當我們在核對統一發票是否中獎時，必須逐一檢視每張發票的號碼，然後再與中獎

號碼進行比對，以此判斷是否中獎。假設有 100 張發票需要對獎，最少要看 100 張發票

上的末三碼，總共 300 個數字。

開學時老師依同學身高安排座位可以用插入排序（Insertion Sort）演算法

先挑選同學 A 排在第一位，再挑選同學 B 與同學 A 比較身高，若同學 B 比同學 A 高，

同學 B 排在第二位；再挑選同學 C 比較，同學 C 比目前排在第一位的同學 A 矮，把同

學 C 排在第一位，原本序列中的同學每人都往後移一個位置。依照此規則將所有同學插

入適當的位置，就可完成身高排列的順序，在資料量少的時候十分有效率。

隨著處理的資料量不同，我們需要使用不同的演算法來解決問題。舉例學校公告注

意事項為例來說，如果只要通知某個班級的幾位同學，學校可以請班長一一轉告。但是

如果要快速通知全校的所有師生，請人一一通知，會太慢而且可能有疏漏，這時如果使

用廣播系統，就可以快速通知所有師生。大數據由於處裡的資料量非常大，所以處理資

料的演算法，也與處理少量資料的演算法有所不同。

二．處理少量資料的演算法 J S

傳統處理少量資料的演算法包括循序搜尋、二分搜尋、泡沫排序、插入排序、選擇

排序等，這些演算法簡單高效，不需要平行和分散運算的功能，因此適用於處理少量資

料。舉例來說：班級教室每個同學都有一個置物櫃（假設每個櫃子都一樣，無標記任何

記號，沒有照座號排序），要找到（座號 1 號）同學的置物櫃，就需要一個接著一個打

開確認，「一個接著一個」就是循序的動作，當找到（座號 1 號）時就停止動作，否則

就繼續下一個尋找目標，最好的結果是第一個找的置物櫃就是（座號 1 號）同學的，最

差的結果是全部都找過一遍，但沒有（座號 1 號）同學的櫃子。
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以下說明循序搜尋法（Sequential  Search）其演算法的操作步驟：

1. 定義一個待搜尋的資料。

2. 定義一個待查找的項目（目標）。

3. 從資料的第一項開始進行搜尋，並逐一與目標項目進行比較。

4. 如果找到了目標項目，則結束搜尋，並返回目標項目的索引。

5. 如果沒有找到目標項目，則繼續搜尋下一項，直到搜尋完整個資料。

6. 如果找遍了整個資料仍然未找到目標項目，則返回一個特殊的值（例如 -1）表

示未找到。

三．處理大數據的平行演算法 J S

團結力量大，電腦也是一樣。「分而治之」的策略解決傳統電腦技術的困境。早期

的電腦只有單一處理器，所有機器工作時是以「指令」為單位，細分成一連串的基本運

算，然後單顆處理器「循序」，一個一個處理指令。處理器的時脈和功能有極限，不可

能只靠加快電子信號傳輸速度，或擴充單一處理器的運算單元規模，就可無限提升單一

處理器的運算效能。因此，電腦科學中出現「平行性」的概念，可利用「多顆處理器」

或「多臺電腦」，同時完成「單一工作不同部份」或「幾件不同工作」。目前常用來處

理大數據的平行演算法包括：分散式運算、MapReduce 等。這些演算法通過分散計算和

分布式儲存，以解決大數據中的計算問題和分散儲存問題。

舉例來說：有一間廚房只有一位廚師需要獨自處理完成 10 道菜，因為只有一位廚

師，所以第 1 道菜煮好，才能煮第 2 道菜，然後一直到最後一道菜完成。如果廚房中同

時有 10 位廚師，每一位廚師都準備 1 道菜，同時間可以馬上做好 10 道菜，速度快 10 倍。

▲圖 1-5　1位廚師做料理 ▲圖 1-6　10 位廚師做料理
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單元 4

處理大數據的流程與應用

作者：盧麗如．陳筠雅—福和國中  ∣  林易民—三重商工

一．處理大數據的流程 J S

1. 資料的蒐集→ 2. 資料的處理→ 3. 資料的儲存→ 4. 資料分析

▲圖 1-7　處理大數據的流程 7 

1. 資料的蒐集

(1) 網路爬蟲（Web Crawler）

解析網頁內容的程式，可以自動抓取網頁資料的技術。以 Google 搜尋引擎（Search 

Engine）為例：演算法是透過機器學習、大數據分析等方式找出使用者搜尋關鍵字背後

的意圖，然後針對不同使用者提供個人化的搜尋結果。

(2) 感測器（Sensor）蒐集數據

感測器是電子元件，用以將收集到的資料轉換成設備能處理的訊號。舉例：運動員

身上配戴或是運動器材上的傳感器技術，可以了解該運動員的運動姿勢及角度，透過大

數據資料分析提出各種改善建議，讓運動員有更好的運動表現。

7　資料來源：陳宗和和王雅惠（2022） 《108 版高中資訊科技（全）》。臺灣：全華圖書有限公司。
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(3) 開放資料（Open Data）平臺

開放資料可以是大數據的一種，免費提供大眾使用的資料，開放資料的來源可以是

個人、私人企業、政府機關等任何單位，這些資料不受著作權控制，大家都可以使用。

舉例：蒐集政府公開的資料，轉換成易懂的圖表介紹。

   

▲圖 1-8　Google 搜尋引擎運作方式 8 ▲圖 1-9　世足賽科技資訊融合 9

 

 ▲圖 1-10　用數據看臺灣 10    ▲圖 1-11　政府資料開放平臺 11

8 參考資料：Google 演算法運作。網址：https://reurl.cc/Ydy92x

9 參考資料：2022世足賽科技資訊融合 -運動科學網。網址：https://reurl.cc/VRkj2N

10 參考資料：用數據看臺灣，https://www.taiwanstat.com/

11 參考資料：政府資料開放平臺，https://data.gov.tw/
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2. 資料的儲存

(1) MapReduce 軟體系統

 由 Google 公司開發，是一種「分割重組」巨量資料的系統，主要用來將巨量資料

分散儲存至多臺電腦，將分散的資料經由資料分析處理後再重組成一份完整的資料。

▲圖 1-12　資料分割備份與重組 12 

12　參考資料：施威銘、傅玨華、旗立資訊研究室。普高 -資訊科技（全）。臺灣：旗立資訊。
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(2) Hadoop 軟體系統 13

由 Apache 軟體基金會開發，開放原始碼且免費下載，除了具有分割和重組資料的

功能外，Hadoop 還支援分析和統計大量資料的能力，因此衍生出了許多的服務和功能。

▲圖 1-13　Hadoop 安裝教學與介紹 14

3. 資料的處理 

一般而言，要將資料轉化為資訊，必須將各種不同來源的資料進行整合，再進行清

理、轉換等前處理工作，最後再以統計、歸納等方法進行資料分析與解釋。若無確認資

料是否正確，可能導致最後分析結果失真。

(1) 資料整合

不同來源的資料分散於不同的檔案，而且每個檔案的欄位可能不一致，因此必須調

整後匯集在同一檔案中，以利後續工作。

13　參考資料：Apache Hadoop，https://hadoop.apache.org/

14　參考資料：Hadoop 3.2.0 安裝教學與介紹，https://reurl.cc/4XAdn2
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(2) 資料清理

資料整合後，接著要預先處理資料中常見的問題，以確保後續統計、分析的正確性。

常見問題包含 (a) 資料是否完整：資料漏失，缺少分析時需要的屬性資料。（漏填了性

別、生日、年齡等資料。）(b) 資料是否有雜訊：資料錯誤造成的不合理或不正常。（身

分證字號多 1 碼、電話多 1 碼、年齡 200 歲等。）常用的清理方法：①直接刪除法：當

資料量很龐大，而遺缺資料只佔少數，則可直接刪除此筆資料。②填補法：以人工方式

加以確認、修正資料，或以平均值、中位數等數值取代遺缺資料。若遺缺資料過多，則

會浪費許多時間和人力。

(3) 資料轉換

將資料轉換成相同單位、格式，避免分析時產生錯誤。

4. 資料的分析

常用的兩種資料分析技術

(1) 統計學方法

利用統計學的方法，對資料進行描述性和預測性分析，常見的分析工具有迴歸分

析、相關分析等。常見的經典案例：超市的尿布和啤酒。美國著名的 Walmart 超市曾經

用統計分析，發現一個現象：星期五大部分買尿布的客人同時也會買啤酒。其中可能的

原因是美國年輕爸爸們，星期五晚上常會奉太太之命去買尿布，到了超市後，一想到晚

上要看球賽，又順便拿手啤酒回家配。因此 Walmart 超市將啤酒與尿布擺放在相同的區

域，讓顧客可以快速同時找到這兩件商品，進而同時提升尿布和啤酒的銷售量。

 

▲圖 1-14　資料探勘 
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(2) 機器學習（Machine Learning）

是目前較常使用的方法，指電腦可以運用演算法自我學習，改進演算法效能可以建

立最佳模型（Model）。假設「模型」是直線方程式 y =m x + b，知道 m、b 輸入 x 就可

以得到 y，其中 m 和 b 需要不斷嘗試修改才能得到最佳值，修改過程就是學習。

 

▲圖 1-15　機器學習建立模型 

▲圖 1-16　找出趨勢直線 

常見的資料分析演算法

1. 線性迴歸分析（Linear Regression）：趨勢預測 15

 統計學工具中分析數據的方法，常被用來做趨勢預測。趨勢預測是指預測一個隨著

時間經過而改變的變數。做法是在平面上畫出一條直線，這條直線可以代表點（資料）

的變化趨勢。舉例：如何在散佈圖上，找出一條直線，使得這條直線讓我們可以根據當

天氣溫來預測冰淇淋銷售數量。說明如下：

15　參考資料：陳宗和和王雅惠（2022）。108版高中資訊科技（全）。臺灣：全華圖書有限公司。
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▼表 1-2　散佈圖與趨勢線說明

圖片 說明
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先觀察數據資料之間的關係 16。 例如：左

圖可以先觀察每天最高氣溫和冰淇淋銷售

量的關係。
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明日天氣預報
最高溫是31度，

可預測約銷售95球！

找出儘可能靠近數據資料的一條線，讓數

據資料的點和這一條線的距離總和最小，

也就是讓「誤差」最小 17 。例如：左圖必

須找出一條通過所有點的直線，因為並沒

有一條線可以通過所有點，故僅能找出一

條最接近所有點的直線，再透過該直線來

預測冰淇淋銷售量。

2. K 最近鄰居法（K Nearest Neighbor，縮寫 KNN）

此分類（Classification）的方法是先找出距離最近的 K 個鄰居，然後再去觀察鄰居

所屬類別，最後再決定自己的類別。

▲圖 1-17　參考資料 18 

16　參考資料：108 版高中資訊科技（全），全華。

17　參考資料，108 版高中資訊科技（全），全華。

18　參考資料，108 版高中資訊科技（全），全華。
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3. 支援向量機（Support Vector Machine，縮寫 SVM）

SVM 是常用來進行對事物進行分類的技巧。例如我們要對於下圖中左邊平面找到

一條直線將紅色及藍色的點隔開是不可能的。但是 SVM 透過一個轉換的函數，將平面

的資料轉換到一個立體的空間，就可以尋找一個將紅色及藍色的點分割的平面。

 

▲圖 1-18　轉換函數

4. 類神經網路（Neural Network，縮寫 NN）

即使現在的資訊科技進步神速，但是仍然無法完全取代人類大腦的能力。因此類神

經網路嘗試著模仿人類的腦神經系統，來達到與人類大腦相近的功能。類神經網路包含

許多神經元，神經元之間平行且用分散的方式來進行運算，透過從使用者輸入的資料中

學習並持續改善，並進而解決複雜的問題。

 

▲圖 1-19　類神經網路示意圖
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二．大數據的應用

透過資料分析找出資料之間的關聯性、趨勢預測、分類、分群等，大數據的應用範

圍廣泛。日常生活中利用穿戴的裝備，像是智能手錶或智能手環等所生成的數據，傳回

大數據雲端（大數據資料庫），進行自身身體狀況的追蹤及分析，可以知道自身的身體

狀況（熱量消耗、睡眠品質、壓力高低等）做出應對的策略。或是像智慧車聯網透過共

享機車安裝 PM2.5 感測器搭配 GPS，可以即時蒐集偵測城市各街道的空氣品質並回傳雲

端，蒐集空氣大數據。

▲圖 1-20　移動式空品預測平臺 19

▲圖 1-21　感測器 20

我們也可以從自己的生活經驗中發現問題，然後利用大數據分析技術來思考解決策

略。舉例：放學回家想借用校門口的 Ubike 單車，卻無半臺 Ubike 可借用！如果可以知

道各站點車輛的歷史數據，加上附近學校學生人數、捷運站數量、公車站牌數量等等相

關資料，或許可以依據這些數據預測出 Ubike 單車站點的供給與需求量，然後建議相關

單位提供更好服務，讓我們生活更便利。

19　 參考資料：WeMo Scooter 攜手臺灣大哥大打造移動式空品預測平臺。網址：https://reurl.cc/
kqD1Rx

20　參考資料，智慧城市感測器。網址：https://www.kocpc.com.tw/archives/298121
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㈢ GIGO J S

預測分析首要收集正確數據開始。數據多並不一定意味著數據好。資料收集是資

料處理的前步驟，如果資料準備的細節做好，可以讓資料處理更加的精準且有效率，

因此處理資料前就要做好規劃，避免垃圾進垃圾出（Garbage In, Garbage Out，縮寫

GIGO）的情況發生。

會導致垃圾進垃圾出（GIGO）常見錯誤包含以下情形：①收集超出必要的數據、

②構建比必要更複雜的模型、③在分析中選擇錯誤的預測變量或特徵、④使用缺乏足夠

質量和相關性的數據。21

▲圖 1-22　垃圾進垃圾出（GIGO）示意圖 22

21　 參考資料：使用關聯資料來預測分析 : 避免 (Garbage In, Garbage Out, GIGO)，網址：https://
reurl.cc/4XZMnV

22　 What is GIGO (garbage in, garbage out)? - Market Business News.。  
網址：https://marketbusinessnews.com/�nancial-glossary/gigo-garbage-in-garbage-out/
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體驗課程

S

 軟體：雲端平臺，我的程式筆記本 Google Colab

 連結：https://colab.research.google.com/

 主題：輸入身高體重計算 BMI值。

 說明：

1. 程式語言有很多種（C、C++、Python 等），Python 是最近非常受歡迎的程式語

言，語法簡潔、容易學習。

2. 在 Google Colab 雲端平臺透過瀏覽器編寫 Python 程式，手機或個人電腦都不用

下載安裝軟體，程式碼會自動存到 Google 雲端硬碟，方常方便。

1   開啟瀏覽器→登入 Google 帳號→搜

尋「Google Colab」

2  點選→「新增筆記本」

3  在筆記本編寫程式

4   寫好的程式會存在雲端硬碟→資料夾

「Colab Notebooks」（圖 1-26）
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體驗課程

J

 主題：預測商品銷售量 

 軟體：Google Sheets試算表

 說明： 線性迴歸分析是在座標平面上畫出一條直線，這條線可以代表點（資料）的

趨勢變化。我們可以用試算表軟體求出這一條趨勢線。

 任務：店長每天記錄溫度與冰淇淋銷量的資料。

1. 溫度越高，銷售量是否增加？

2. 假設氣象局預測明天溫度是 31 度，請預測冰淇淋銷售量。

 實作：

1   先輸入少量資料。

2   選取資料範圍 [B1:C11] →插入圖表

→散佈圖。

 

3   按自訂→按圖表標籤和軸標題→勾選

趨勢線。以產生點（資料）的趨勢線

和其方程式。

4   輸入預測分析資料→使用公式預測。
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體驗課程
J S

 主題：聊天機器人（Chatbot）

傳統商店為了與顧客互動，會聘僱專人在電話或是通訊平臺等待回答消費者疑問，

這樣的方式耗費人力，也無法處理大量問題。聊天機器人（Chatbot）是一種自動即時

問答系統，可以全天提供即時服務，是一種可以增加與訪客互動的強大工具。

▼表 1-3　聊天機器人（Chatbot）介紹

序號 項目 說明

1

ChatGPT

OpenAI 開發的 ChatGPT 聊天機器人（Chatbot），使用者輸入

問題就會提供答案互動。步驟：①第一次登入需要註冊。②註冊

後需要驗證信箱。③預設是英文介面，可以按滑鼠右鍵選繁體中

文。

2

CHATISFY

臉書 (FB) 的聊天機器人，全中文介面，整合網路開店功能。註

冊後登入管理後臺，可以建立貼文回覆、關鍵字、上架商品等功

能。
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體驗課程
J S

 主　題：圖像辨識 app23

 軟硬體： App Inventor＋ PIC（Personal Image 

Classifer） ＋ BlueStacks 模 擬 器 ＋

webcam

 說　明： PIC 是由 MIT App Inventor 所開發，
提供人工智慧的訓練程式，使用者可在

雲端訓練辨識模型，並下載模型、應

用在 App Inventor 中設計圖像辨識的 

app。

 功　能：

1. 點擊【拍照辨識】鈕：開啟相機，拍攝照片後

呈現於 app 中，並進行辨識。

2. 點擊【即時辨識】鈕：首次點擊時，開啟相機

鏡頭，再次點擊時便會進行即時辨識。

3. 【辨識結果】標籤：呈現辨識結果，數字代表

可能性。

1   登入 PIC 首頁（https://classifier.appinventor.mit.edu）

23　參考資料：國中資訊科技第六冊 (3下 )，臺灣：康軒文教事業。
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2   訓練辨識模型

▲圖 1-23　設定分類

▲圖 1-24　收集資料
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▲圖 1-25　訓練、測試、下載模型

3   點選【匯入擴充套件】→加入 PIC 元件

▲圖 1-26　加入擴充元件 PIC
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4   圖像辨識 app 程式設計

▲圖 1-27　圖形辨識 app程式碼
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AI 原理
—影像辨識及語音辨識

第二篇
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單元 1

人工智慧與影像辨識

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

壹．影像辨識

一．人工智慧與影像辨識 J S

人工智慧是指電腦透過程式、算法和數據，使電腦具有學習、判斷和解決問題的能

力。常見應用包括自然語言處理、計算機視覺、機器學習等。人工智慧在視覺與影像辨

識 (Image Recognition) 的應用，是電腦程式透過特徵提取、分類和判斷，自動辨識影像

中的物體或人物。這類技術再結合自動化控制的硬體設備，可以在日常生活中有許多應

用，產生便利的自動化服務，是一種非常實用的 AI 技術，同時也為許多領域帶來了巨

大的潛力和價值。
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單元 2

生活中影像辨識的應用

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

人工智慧與影像辨識結合起來，可以實現許多有用的功能。例如，通過人工智慧與

影像辨識技術，可以實現自動駕駛車輛、自動停車系統、物品辨識系統等。

以下是幾個生活常見的案例：

1. 自動停車系統：利用影像辨識技術，可以自動偵測停車位是否有車輛，並指示

進入停車場的駕駛如何停車。

2. 安全監控：影像辨識技術可以用來自動偵測場所內的異常行為，如有人越界或

攜帶危險物品，並通知相關人員做出回應。

3. 生物辨識：影像辨識技術可以用來辨識人臉，這在某些場所或設施，會用來作

為身份驗證的方法。

4. 圖像搜尋：影像辨識技術可以用來搜尋圖像中的特定物體或圖案，例如在網路

上搜尋同樣款式的衣服或物品，協助操作者找尋更多相關訊息。

5. 自動驗證：影像辨識技術可以用來自動驗證文件的真偽，例如身份證、駕照或

信用卡的辨識。

6. 辨識圖書：影像辨識技術可以用來幫助盲人辨識圖書中的文字或圖像，讓盲人

可以閱讀書籍或報章雜誌。

下面我們舉例兩個在生活當中，目前已經非常普及的人工智慧影像辨識應用 :

一．車牌辨識的具體操作程序 J S

車牌辨識是一種計算機視覺技術，用於自動辨識車輛的車牌號碼。這種技術通常用

於停車場、高速公路收費站和其他車輛管理系統。車牌辨識的具體操作程序可以分為以

下幾個步驟：

1. 影像擷取：首先，使用攝像頭或其他影像採集設備擷取車輛的影像。

2. 影像預處理：然後，對影像進行預處理，通常包括去雜訊、二值化、形態學處

理等步驟。
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3. 車牌定位：接下來，使用車

牌定位算法尋找車牌所在的

位置。這一步驟通常使用尺

度不變特徵及其他方法來確

定車牌的位置。

4. 字符分割：然後，將車牌分

割成若干個單獨的字符。這

一步驟可以使用分水嶺算法

或形態學處理等方法。

5. 字符辨識：最後，使用字符辨識算法對每個字符進行辨識，得出車牌號碼。這

一步驟可以使用支持向量機、神經網絡等機器學習算法來實現。

 二．人臉影像辨識的具體操作程序 J S

人臉影像辨識的人工智慧應用，電腦會先進行人臉檢測，找出影像中的人臉區域。

然後將人臉區域轉換為數字特徵，並與一個已知人臉庫中的特徵進行比對。如果找到了

匹配的特徵，則會確定該人臉的身份。在進行人臉影像辨識時，需要完成以下一些步驟：

1. 收集人臉圖像數據：首先需要收集大量已標記的人臉圖像數據。這些數據用於

訓練人臉影像辨識模型，以便讓它學習人臉的特徵。

2. 建立人臉特徵模型：接下來，可以使用機器學習方法建立一個人臉特徵模型。

通過對已標記的人臉圖像進行訓練，可以讓模型學習人臉的特徵，並建立一個

能夠識別人臉的模型。

3. 提取人臉特徵：當系統處理新的人臉圖像時，需要對圖像進行特徵提取。特徵

提取是指將圖像轉換為一組數值，這些數值能夠代表圖像中人臉的特徵。

4. 預 測 人 臉 類 別： 最

後，可以利用人臉特

徵模型對圖像進行預

測。模型會根據圖像

中提取的人臉特徵，

預測該圖像中人臉的

類別。這類技術可以

幫助電腦自動辨識照

片中的人，或者用於

其他應用。
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單元 3

影像辨識的原理 J S

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

在進一步說明影像辨識的人工智慧應用前，我們先分別說明在視覺應用的兩種類

型，當我們觀看的畫面是靜止時，這樣的單個畫面稱為圖像 (image)，當一個個畫面連

續出現，且更換的頻率夠快，讓人眼覺得是連續的動畫，則是視頻 (video)。這兩種類型

影像資料作為辨識的素材，分別為靜態與動態的型態。這意味著，在圖像辨識中，單個

圖像可以被解釋為一個狀態，而在視頻辨識中，多個連續的影像可以被解釋為一個動態

的過程。在視頻辨識中需要考慮時間因素，並對連續的影像進行分析，以找出在時間軸

上的變化，所以視頻仰賴電腦運算處理部分會更為繁重。

一．影像辨識的 AI原理 J S

影像辨識是指使用人工智慧透過機器學習技術，識別影像中的物體或背景的過程。

機器學習技術是人工智慧的一個分支，它使電腦能夠自動 “ 學習 ” 和做出預測或決策，

這是通過訓練電腦使用大量的資料與演算法來優化實現的。機器學習可分為三大類：監

督學習、非監督學習和增強學習。監督學習是通過提供有標籤的訓練資料來訓練辨識模

型；這裡所謂的標籤是指預先知道的關於訓練數據的正確解決方案。這些標籤可以是分

類標籤，例如給定一個圖像，標籤可以是「貓」或「狗」；也可以是迴歸標籤，例如給

定一個數據的實際值。模型使用這些標籤進行學習，並且在訓練後，可以對新的未標記

數據進行預測。
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非監督學習是不需要標籤資料，只需要輸入資料。增強學習是通過讓模型在特定環

境中不斷嘗試和學習，透過正向增強的方式來改善其性能。影像辨識過程是通過將圖像

轉換為數據，並使用訓練過的模型來識別特徵進行的。

深度學習是目前用於影像辨識較為進階的方法，可以減少人工資料前期處理的建構

程序，與提高辨識的效率。深度學習是由神經網絡（NN）的方式進行，這些神經網路

又會因為採用不同的函數學習方式分別命名 ( 例如 DNN、CNN、RNN、GAN)，並且使

用大量的訓練數據和許多層次來學習如何識別影像中的特徵。在訓練過程中，模型會被

提供大量的圖像和標籤，其中標籤指出圖像中的物體或背景。模型通過不斷地對圖像進

行分類，並根據其預測結果與實際標籤的匹配情況來調整其參數，以便在未來的預測中

更精確地識別圖像。當模型被訓練好之後，它就可以使用來識別新圖像中的物體或背景。

二．影像辨識的機器學習方法 J S

影像辨識技術通常通過機器學習來實現。機器學習是一種人工智慧技術，它可以讓

電腦自動學習並改進其預測能力。在影像辨識中，通常會使用監督式學習方法，提高辨

識系統建置的效率。在這種方法中，系統會被提供大量已標記的圖像，其中每個圖像都

有正確的物體標籤。然後，系統會自動學習圖像中物體的特徵，並建立一個能夠識別這

些物體的模型。當系統被提供新的未標記圖像時，它可以利用所學習的模型來預測圖像

中物體的類別。

▲圖 2-1　
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三．影像辨識使用的深度學習 J S

深度學習是另一種進階的機器學習方法，它可以讓電腦自動學習現實生活中複雜的

非線性關係；例如溫度、濕度與氣候變化，有許多交互影響的變動因素，這些複雜的非

線性關係，讓天氣難以精準的預測。深度學習通過神經網絡的模型來實現這一目標，神

經網絡由許多輸入、隱藏和輸出層組成，每層都包含多個神經元。神經元接收輸入信息，

並通過計算來產生輸出信息。神經網絡可以被訓練，以便它可以自動學習如何將輸入轉

換為正確的輸出。在影像辨識中，深度學習可以用來建立一個能夠識別圖像中物體的神

經網絡模型。通過提供大量已標記的圖像，可以訓練神經網絡模型，以便它能夠學習圖

像中物體的特徵。一旦訓練完成，神經網絡模型就能夠接收新的未標記圖像，並預測圖

像中物體的類別。

影像資料運算的過程採用神經網路 ( 如下圖所示 ) 的結構。它和大腦類似，由節點

（腦細胞）連接和權重組成，並根據梯度下降原理運作。 梯度下降是影像辨識中常用訓

練深度學習的演算法，用於訓練神經網絡模型。通過對模型的預測進行評估，並使用梯

度下降演算法計算損失函數的梯度，演算法可以自動更新模型的權重，使模型的預測更

精確，是一種最優化演算法。梯度下降的過程通常需要大量的訓練數據，並需要通過不

斷調整模型的權重，來使模型的預測結果與實際數據的差距逐漸減小，提高精準辨識準

確度。

▲圖 2-2　
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四．影像辨識如何與 AI 結合應用 S

影像辨識是人工智慧應用的一個分支，主要利用電腦視覺技術來辨識圖像中的物體

或人物。主要應用於自動驗證、監控、生物辨識等領域，是近年來人工智慧非常熱門的

研究領域之一。

影像辨識的主要原理是利用深度學習技術建立神經網路模型，透過大量訓練圖像和

標籤（即圖像中的物體或人物），來學習辨識圖像的能力。在訓練過程中，模型會不斷

地對訓練資料進行預測，並比較預測結果和實際標籤的差異，然後再根據錯誤率來調整

模型的參數，使得模型能夠更加準確地辨識圖像。當訓練過程結束後，模型就會具有辨

識圖像的能力，可以用來辨識新的圖像。

影像辨識深度學習技術通常使用卷積神經網絡 (CNN) 來訓練，因為它們對於圖像

數據具有很高的效率。 CNN 通過運用卷積運算對圖像進行特徵提取，並通過多層網絡

結構來進行高層次的特徵表示。這些表示可以用於辨識不同的物體或人物。除了 CNN

之外，還有其他一些技術，如深度學習中的類似卷積神經網絡的技術，如基於深度學習

的模型如 YOLO、Faster R-CNN、RetinaNet 和 Mask R-CNN 等，這些技術都可以用於

影像辨識。此外，影像辨識技術還可以利用電腦圖像處理技術來幫助辨識，例如利用特

徵檢測和描述、圖像分割、圖像質量評估等方法，來提升辨識的準確度。 

五．影像辨識與 AI結合應用的實作案例 S

這裡我們使用一個便宜簡單的方法，示範說明 AI 影像辨識的實際操作方式。本案

例採用 ESP32CAM 的控制模板，和 YOLO 深度學習的人工智慧在影像辨識開發的程式

模型，示範說明車輛識別的應用方法。YOLO (You Only Look Once) 是一種實時物體影

像辨識的演算法，用於對圖像中的物體進行定位和分類。 YOLO 通過對整張圖像進行單

次掃描來實現這一目標，因此作為影像辨識使用具有較高的速度和效率，因此能夠在多

種應用中進行物體檢測，例如自動駕駛、安全監控等。

STEP 1   準備 ESP32CAM 控制板，這是一種帶有小尺寸攝像頭的 WiFi 控制板，可

廣泛應用於各種物聯網應用。使用前需安裝 Arduino 驅動程式，並匯入需

要的函式庫（WebServer.h WiFi.h   esp32cam.h）
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STEP 2   上傳程式至 ESP CAM 控制板，使其能夠將影像儲存至網頁伺服器，方便

之後電腦連線讀取視訊資料進行分析。

STEP 3   在 Visual Studio 2022 軟體的編輯環境中，下載需要的 YOLO 程式碼及

權重檔，並在 Python 環境中安裝如 PyTorch 的深度學習框架。（本範例

YOLO程式碼下載連結 https://github.com/WongKinYiu/yolov7）

STEP 4   使用電腦透過 Wi-Fi 方式連接 ESP CAM，網址 http://192.168.4.1，透過鏡

頭拍攝畫面並存取伺服器中的影像資料。



新北 AI 微課程讀本

36

STEP 5   完成動態的車輛辨識系統的影像辨識功能，分辨攝像頭拍攝高架橋上車輛

的種類。

補充說明   

實作應用 AI 動態影像辨識的分析，硬體設備需要比較好的電腦，萬一學校的電腦

設備不夠好，也可以用照片的方式匯入電腦分析，照片需要先匯入到這個地方，採取靜

態的圖像辨識分析方法 C:\Users\user\source\repos\YOLO\YOLO( 固定的位置 )，再設定

程式的照片尺寸設定，就可以進行分析了。
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單元 4

線上圖像創作產生的 AI應用

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

圖片或圖畫的生成，目前已經有許多通過使用人工智慧技術來完成的線上程式，特

別是使用生成對抗網絡（Generative Adversarial Networks, GAN）來完成圖像的創作。

生成對抗網絡是一種人工神經網絡架構，由兩個網絡組成：一個生成器和一個判別器；

例如 : 生成器好比一個假鈔偽造者，他不斷製造假鈔。然而，判別器好比是警察，不斷

從偽造者那邊拿到假鈔，並判斷真假。然後，偽造者就根據警察判斷結果的回饋，不斷

改良，直到最後，假鈔變成真假難辨，讓警察束手無策。在圖像創作中，生成器的任務

是根據輸入隨機噪聲生成新圖像，而判別器的任務則是辨別生成的圖像是否真實。這兩

個網絡通過對抗訓練來學習，以便生成器能夠生成看起來像真實圖像的東西，而判別器

則能夠更好地辨別真實圖像和生成的圖像。

下面這些網站均是使用人工智慧技術來產生圖像，並且在這個領域中有著比較高的

知名度。

1. DALL-E：可以將文字描述轉換成圖像的網站，由 OpenAI 所提供。

2. DeepDream：可以將照片中的圖像轉換成各種不同風格的圖像的網站，由 

Google 所提供。

3. ThisPersonDoesNotExist：可以產生看似真實的人臉照片的網站，由 Nvidia 所

提供。

4. Generative Pretrained Transformer (GPT) Image Generation：可以將文字描述轉

換成圖像的網站，由 OpenAI 所提供。

5. BigGAN：可以生成高解析度的圖像的網站，由 DeepMind 所提供。
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一．DALL-E AI圖像創作方法 J S  

DALL-E 是一個可以通過文本描述中生成圖像的人工智慧程序。能夠生成各種風格

的圖像，從照相寫實主義圖像到繪畫和表情符號。它還可以「操縱和重新排列」圖像中

的對象，例如，當被要求畫一個白蘿蔔擤鼻涕、喝拿鐵或騎獨輪車時，DALL-E 通常能

在合理的位置畫出擤鼻涕用的手帕、人體或白蘿蔔的手和腳。

STEP 1   進入 DALL-E 的官方操作網站 (https://openai.com/dall-e-2/) 註冊並登入操

作畫面。

STEP 2   輸入生成圖片的文字描述，例如 : 請畫一張小朋友使用工具修理機器人卡

通風格的圖片，指令的輸入建議使用英文，Please draw a cartoon picture 

of a child  repairing  a robot with tools。

STEP 3   產生並選擇自己喜歡的圖片下載儲存。
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二．DeepDream AI圖像創作方法 J S  

DeepDream 是 Google 工程師亞歷山大．莫爾溫采夫（Alexander Mordvintsev）創

建的 AI 電腦視覺程序，它使用卷積神經網絡方式，通過演算法來查找和增強圖像中的

特徵，故意過度處理圖片的特徵效果，自動產生人工智慧生成的圖片。

STEP 1   進入 DeepDream 的官方操作網站 (https://deepdreamgenerator.com/) 可直

接用 google 直接登入操作畫面。

STEP 2   可直接選擇官方推薦的圖片生成風格樣式。
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STEP 3  輸入簡單生成的主題詞彙，並使用逗號區隔不同詞彙，例如 boy，tool，
Robot。

STEP 4   電腦自動生成圖片後，下載喜歡的圖片到電腦。
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單元 5

影像辨識的挑戰 J S

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

目前影像辨識應用 AI 的技術還在持續努力發展中，不論在硬體設備的效率與人工

智慧的運算處理，都還是存在許多的困難，需要更有創新的研究突破去解決。例如 :

1. 處理遮蔽：遮蔽物體的存在會使得影像辨識難以辨識目標物。

2. 處理變形：目標物的變形會使得影像辨識難以辨識。

3. 處理光線變化：光線變化會導致影像顏色、對比度和亮度的變化，這會使得影

像辨識難以辨識。

4. 處理小物體：較小的物體往往比較難以辨識，因為它們在影像中所佔的面積較

小。

5. 處理多樣化的圖像：影像辨識技術需要處理許多不同類型的圖像，包括不同的

顏色、尺寸、形狀和背景。

6. 處理動態圖像：辨識動態圖像會比辨識靜態圖像困難得多，因為它們中的目標

物會持續變化，難以快速聚焦在辨識的目標。

7. 處理高畫質圖像：高畫質圖像中有許多細節需要辨識，這會使得影像辨識變得

更困難。

雖然如此，可以預期未來的生活中，AI 影像辨識的功能服務會更多也會更好，改

善生活的便利， 創造更多科技服務的可能性。同時，我們也需要警惕人工智慧和影像辨

識技術帶來的倫理和法律問題，以確保這些技術能夠為人類帶來真正的利益。同學們如

果有興趣，可以參考我們提供的 AI 影像辨識體驗活動，和一系列的課程模組，實際動

手做學習 AI 影像辨識的相關應用。
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單元 1

語音辨識的原理—認識聲音訊號與處理

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

貳．語音辨識

前言：語音辨識是什麼？

語音辨識（speech recognition）是一種讓電腦能自動將人類的語音內容轉換為相對

應的文字的技術，通常也稱為自動語音辨識 (Automatic Speech Recognition，ASR) 或是

語音轉文字識別 (Speech To Text，STT)。在手機上的聽寫功能或是使用電腦文件的語音

輸入，都是常見的語音識別應用。

近年隨著電腦運算功能的提升以及人工智慧、自然語言處理技術 (NLP) 的應用，

語音辨識除了能將語音轉換為文字外，更可使電腦透過分析內容與回應來和我們進行

各種人機交流與互動。例如你我身邊的智慧型手機語音助理、語音翻譯及智慧音箱（如 

Siri、Amazon Alexa、Google Home）等，都已成為許多人日常不可或缺的生活工具。

《嘿！ Siri背後的技術》—Siri怎麼知道你在呼叫它呢？

在 iPhone 裡裝有一個語音辨識裝置，第一次使用前，Siri 會要你先講幾次

「嘿！ Siri」並記住你的聲音波形。接下來只要你一說出「嘿！ Siri」，它就會以

約萬分之一秒的速度把這個聲音轉換為一個聲波，並計算出這個聲音是不是你本人

的。如果計算後的符合度分數夠高，Siri 就啟動開始和你互動。要是分數不夠，它

就不理你了。

想一想

有沒有辦法讓二個、或三個人同時可以呼叫同一個 Siri 呢？

資料來源：https://machinelearning.apple.com/research/hey-siri
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一．認識聲音訊號與處理

㈠ 什麼是音訊

「音訊」就是聲音訊號（audio signals）的簡稱，通常指一般人耳朵能夠聽到的各

種聲音，例如講話的聲音、好聽的音樂、環境的噪音等。

人的耳朵可以聽到的頻率範圍是從 20Hz（赫茲） 到 20,000Hz；不同的生物可以聽

到的聲音頻率範圍也不同。有些動物可以聽到更高頻的聲音，有些則更低。有些頻率超

過 20,000 Hz 的聲音，則是人耳無法聽到的聲音，稱為超音波。

▲圖 2-71　

《音訊小秘密》

因為人耳所能聽到的聲音，會隨著年紀而改變。年紀越大，能聽到的聲音

頻率範圍就越窄。如果你的上課老師年紀已經大於 50 歲，你可以使用蚊子鈴聲

（mosquito ringtone）來做為你的手機鈴聲，由於其基本頻率很高，當上課時你手

機響起，只有你和你的同學聽得到，而臺上的老師可能就聽不到了！

資料來源：Jyh-Shing Roger Jang, "Audio Signal Processing and Recognition," 

(in Chinese) available at the links for on-line courses at the author's homepage at 

http://www.cs.nthu.edu.tw/~jang.

1　圖片來源：https://www.vapor.com.tw/%E8%81%BD%E5%8A%9B%E5%B0%8F%E7%9

9%BE%E7%A7%91/%E5%93%AA%E4%BA%9B%E5%8B%95%E7%89%A9%E6%9C%89

%E8%91%97%E7%B5%95%E4%BD%B3%E7%9A%84%E8%81%BD%E5%8A%9B/



新北 AI 微課程讀本

44

㈡ 音訊的分析

當我們的耳朵聽到一段音訊後，通常可以立刻感受與分辨出這個聲音的三個重要特

徵：包含音量（volume）的大小、音調的高低（pitch）和音色（timbre）的區別。

如果我們想要用電腦來分析一段音訊，就必須將它切成比較短的單位 ( 約 20-

30ms)，這些單位我們稱為音框（frame），一個音框必須包含數個基本週期，才能讓電

腦擷取出其音訊的特徵，並使用數學公式來描述它的特性，以「逼近」人耳聽到的感覺。

這些由每一個音框所抽取出來的數值或向量就稱為聲學特徵（acoustic features），也是

構成聲音的三個重要元素。

▲圖 2-42　

1.音量（volume） J S

音量又稱為「響度」，代表音訊的強度（intensity）或能量（energy），通常可以

使用音訊的震 ( 振 ) 幅來類比，震 ( 振 ) 幅越大，音量越大，音量的單位是分貝（decibel）。

圖 2-53

2　圖片來源：鴻海人工智慧導論教材簡報

3　圖片來源：110學年度康軒版九年級資訊科技課本
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2.音高（pitch） J S

音高又稱「音調」，代表聲音的高低表現，當聲波的振動頻率越高（密集），則音

高越高；反之則越低。例如女生的聲音一般來說會比較高，而男生的聲音會比較低。通

常我們會依據每一秒內出現的聲波基本週期的個數，來代表音高。

▲圖 2-64　

3.音色（timbre） J S

音色就是指「聲音的特色」，不同的聲波波型就會出現不同的音色，這也讓我們能

區別不同的發音、不同的人聲、不同樂器的聲音等。例如「ㄅ」和「ㄇ」的發音方式不同，

就會產生不同的音色；二個同學，一樣是說「你好」二字，產生的音色也會不同。

▲圖 2-75　

㈢ 聲音的數位化

前面提到聲音的分析可以使用電腦來作業，但在這之前則需要先將聲音轉化為數位

檔案。使用電腦軟體進行錄音並將音訊錄製成數位格式時，必須使用可以偵測空氣波動

的感測器進行收音 ( 通常是使用麥克風 )，收音後將壓力波轉換為電壓訊號，最後將此

電壓訊號以數位的方式儲存下來。而在這個記錄音訊的過程中，通常我們必須記錄下列

三項參數：

1.取樣率（sample rate） J S

取樣率是指在一秒內的取樣數量，通常以 Hz (Hertz) 為單位。取樣率越高，所儲存

的音訊品質越好，但所佔用的儲存空間也會越大。一般常見的取樣率如下：

4　圖片來源：110學年度康軒版九年級資訊科技課本

5　圖片來源：110學年度康軒版九年級資訊科技課本
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▼表 2-1　聲音的取樣率

項目 取樣率 品質

一般電話的通話 8 kHz：每秒鐘取樣 8000 點 低

一般語音辨識的錄音 16 kHz：每秒鐘取樣 16000 點 中

音樂 CD 44.1 kHz：每秒鐘取樣 44100 點 高

2. 位元解析度（bit resolution） J S

對於每一個取樣點，我們要使用的位元（bits）數來代表此點。一般常用的位元數

是 8 或 16 個位元，位元數越高，音訊品質越好，但是需要的儲存空間也會越大。

3. 聲道數（number of channels） J S

同時要用幾個麥克風來錄音，一般是單聲道（mono）或是雙聲道（stereo，又稱為

立體聲）。

當我們將聲音數位化後，就可以利用上列三項參數來進行語音的分析外，也可以藉

由各種聲音編輯軟體進行編修，以取得我們需要的聲音檔案資料。
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單元 2

語音辨識的運作流程與類型

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

一．把語音轉變成文字—語音辨識的運作流程

語音辨識主要的目的是希望電腦聽懂人類說話的聲音，進而命令電腦執行指定的工

作。這個過程的第一步，需要確認電腦是不是真的聽見以及能辨識出它所接收到的語音。

當電腦接收到一段語音後，會先將這段語音由類比訊號轉換為數位訊號，並將這段

聲音訊號和已儲存好的聲音樣本（這些聲音樣本都是我們事先蒐集和標註好的）進行語

音特徵比對。比對完成後，電腦即找出一個最「接近」的聲音樣本，並執行這項工作。

然而，即使是同樣一個語詞或一段話，由不同的人說出來，聽起來也都不會一模一

樣。但是電腦還是可以辨識出你說的話，並轉換成為文字，主要就是進行語音識的比對

和解碼過程中，使用到聲學模型、發音詞典及語言模型這三個語音處理功能。運作示意

流程如下：

1. 聲學模型 (Acoustic model, AM)：根據
接收到的語音訊號的特徵向量，轉換成
一個個的音節或音素 (phoneme)，例
如：收到「九」的語音訊號，聲學模型
就會找出它的三個音素，分別為ㄐ / 一 
/ ㄡ 。

2. 發音詞典 (Lexicon)：負責將聲學模型
產生的音節或音素轉換成字 (word)，例
如：可能把ㄐ / 一 / ㄡ 轉換成「九」、
「酒」、「久」等。

3. 語 言 模 型 (Language model, LM)：
負責將各別的字 (word) 組合成句子
(sentence)，例如：根據前後的語音訊
號，組合成「我是九天玄女降肉」。

我是九天玄女
降肉

將語音訊號轉變為音框
(Frame)

語音輸入 特徵提取 ( 編碼 ) 比對 /解碼 文句輸出

▲圖 2-186　

6　圖片來源：改編自「現階段大詞彙連續語音辨識研究之簡介」
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二．語音辨識系統的分類

有關語音辨識的各種應用，可以根據不同的使用者和運作執行難度來分類。

第 1 種類別：根據語音辨識系統的不同使用者來分類

1. 特定說話者（speaker dependent）的語音辨識：系統使用者只限定在特定的人，

也就是這個語音辨識系統，只能辨識固定的人聲，換作他人可能就無法使用。

2. 非特定說話者（speaker independent）語音辨識：系統的使用者可以通用於每

一個人。

第 2 種類別：是根據語音辨識系統的功能與執行難度來區分

1. 語音命令（voice command）：使用者下達一句語音指令，系統從已儲存的指

令資料庫中，找出最佳符合程度的指令，並執行相關動作。

2. 關鍵詞偵測（keyword spotting）：使用者下達一句語音（例如「請幫我查詢

今天天氣如何？」），系統可以偵測這一句語音是否含有特定的內容（如「今天」

及「天氣」）。

3. 聽寫（dictation）：使用者下唸出一段語音內容（例如一段新聞播報），系統

可以自動產生正確逐字稿，例如 youtube 的字幕產生系統。

4. 對話（dialog）：使用者可以直接和電腦對話，電腦收到一段語音後，能夠瞭解

使用者的意圖（intention），並以語音或文字進行合理且正確的回覆。一般的

語音助理或聊天機器人（chatbot），就是屬於這種系統。

根據上面的分類，最簡單的語音辨識系統就是「特定說話者的語音命令辨識系統」，

其原理是「用自己的聲音比對自己的聲音」，例如早期的手機（如 Sony Ericson T18）

的語音撥號功能，可以預錄幾組語音，每一個語音對應到一組電話號碼，用「拉麵」的

語音對應到拉麵店的電話，因此當你對手機喊「拉麵」時，系統會對你輸入的聲音以及

已經預錄好的聲音進行比對，若比對正確，手機就會自行撥電話到拉麵店。（但是，對

電腦而言，人類的語音變化度極大，若是金城武的妹妹對金城武的手機喊「拉麵」，不

見得有效，因為內部用來比對的錄音是金城武的聲音，而不是他妹妹的聲音。)

最複雜的語音辨識系統，就是「非特定說話者的

對話系統」，例如蘋果手機的 Siri 語音助理、亞馬

遜的 Alexa 智慧音箱，以及 Google Home 語音助理，

這些系統就像是虛擬助理，都可以和人們進行簡單的

對話，同時藉由瞭解使用者的意圖，幫忙人們做一些

簡單事情，如預定車票、查詢天氣或電影等。

 引用資料來源：Jyh-Shing Roger Jang, "Audio Signal Processing and Recognition," (in Chinese) 
available at the links for on-line courses at the author's homepage at http://www.cs.nthu.edu.
tw/~jang.

「特定說話者的語音命令

辨識系統」—Sony Ericson 

T18 的語音撥號功能影片

連 結：https://youtu.be/

V4RiDUAqajM
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單元 3

語音辨識的升級 
—以文字為主的自然語言處理技術
作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

在經過語音辨識系統的一連串運算比對後，電腦可以將出我們說的內容辨識出

來，並以文字或語音輸出，但我們如果想知道電腦是否了解這些文字的意思，並作

出適當的回應，這時就需要使用到人工智慧裡的「自然語言處理」(Natural Language 

Processing，簡稱 NLP) 技術。

一．什麼是「自然語言」？

自然語言就是「我們自然而然說出來的語言」，在一般的對話情境中，我們的對話

都會有上下文可參考，所以能互相理解語意並作出適當的回應，但對電腦來說「理解」

和「回應」自然語言可是很難的一件事。

自然語言的例句

夏天時，媽媽對小明說 ：衣服能穿多少，就穿多少。

冬天時，媽媽對小明說 ：衣服能穿多少，就穿多少。

你覺得聰明的電腦可以理解這二段話的意思嗎？

二．「自然語言處理」可以做什麼？

自然語言處理 (NLP) 就是可以讓電腦能理解、產生及使用人類語言的一種技術，屬

於人工智慧發展的其中一環。

在自然語言處理中有 2 個重要的任務，分別是「自然語言理解 (Natural Language 

Understanding，簡稱 NLU）」及「自然語言生成（Natural Language Generation，簡稱

NLG）」兩大部份，第 1 部份是讓電腦理解人類所講的話；第 2 部份是讓電腦能生成出

人類認為合理回應的一段話或是一段文句。
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以智慧音箱為例，當使用者說：「現在是幾點？」首先機器要先判斷使用者的意圖，

理解這個問題的重點是什麼？然後再以生成一段語音來說出：「現在是 7：30 分」。

自然語言處理的 2大任務

▲圖 2-13　機器從聽到人說一句話到做出回應所需要的 4 項關鍵技術 7

Google 助理向美髮沙龍預約剪髮

谷歌 2018 年 I/O 大會上，執行長 Sundar Pichai 展示了一段語音助理打電話

給真實髮廊的預錄影片，他以預約剪頭髮為例，谷歌語音助理可以撥打電話給用戶

指定的髮廊並向對方預約剪頭髮的日期時間，從頭到尾，用戶根本不必花時間打這

通電話，只要交代語音助理去做就行了。

影片連結：https://reurl.cc/vka1ka

初期的自然語言處理主要以大量的統計資料去訓練模型，讓電腦閱讀大量類似字典

的文章段落，再用演算法計算單字、句子出現的機率，但這樣的方式無法使系統很好地

辨識複雜的文法。

1980 年代末期，自然語言處理引進機器學習 (Machine Learning) 的演算法，不再用

程式語言命令電腦所有規則，而是建立演算法模型，讓電腦學會從訓練的資料中，尋找

資料所含的特定模式和趨勢，自動歸納出語言的特性。

7　資料來源：科技大觀園 /機器能聽懂人說話嗎？ /李宏毅　網址：https://scitechvista.nat.gov.tw/
Article/c000003/detail?ID=f427e540-4e86-4344-881a-f0faf28b5982
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三．如何教會電腦認識字詞呢？

我們都知道構成文句的最小單位是「字詞」，字詞組成句子，小句子繼續組成大句

子與文章，所以使用自然語言處理的首要的目標就是能「辨識字詞」。

為了讓電腦理解中文的句子，自然語言處理需要做到兩件事：

第一件是將句子「斷詞」以理解個別詞義；第二件是「分析句子」，包括文法和整

個句子的語意解讀。

將句子斷詞舉例

我是一個天才□「我．是．一個．天才」

我今天才遇到他 □「我．今天．才．遇到・他」

這兩句話雖然都有「天、才」，但兩個句子的斷句方式不同，「天、才」在這

兩句話中的意思也不同。

中央研究院中文詞知識庫小組線上斷詞系統 
https://ckip.iis.sinica.edu.tw/service/corenlp/

就如同「我是一個天才」的這段句子，在 NLU 中的處理上首先就必須要先區分出

各個不同的字詞，再進一步的理解字詞之間的關係。

四．字詞間的關係—詞向量 ( Word Vector )

為了訓練電腦理解字詞間關係，於是將字詞轉換一個數學數值，稱為「詞向量」，

過程中讓電腦閱讀大量文章，利用前後文的統計特性，慢慢學習出每一個詞彙的詞向量，

而不必利用任何語言學知識。如此一來，字意比較為相關的字詞，其向量距離也就越接

近，反之亦然。

例如，電腦在閱讀大量的文章、文句及字詞內容中，會發現蝴蝶和瓢蟲的描述都會

寫到「飛舞」或「飛走」；但可能只有「瓢蟲」會提到在枝葉花朵上「爬行」，因此「蝴

蝶」與「飛」的向量距離就會比較接近，而「蝴蝶」與「爬」的向量距離則較遠（這也

和我們一般人的認知概念相符）。
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▲圖 2-10　不同字詞的向量關係圖 8 

隨著訓練的文本越來越多，電腦可以自動調整各個詞彙的向量，以解決訓練資料不

足的問題，並提升電腦的抽象化思考與理解字詞的能力。

當電腦可以理解人類輸入的訊息後，它就能依據從內建的資料庫或語言邏輯形式，

生成自然語言後，來回應我們的問題或指令，達成人機互動的目標，並執行更多和生活

結合的應用。

Chat-GPT(Chat Generative Pre-trained Transformer)

由 OpenAI 開發的聊天機器人程式，主要以文字方式互動，除了可以透過人類

自然對話方式進行對談，還可以用於相對複雜的語言工作，包括自動文字生成、自

動問答、自動摘要等在內的多種任務。推出後即獲得大量的關注與討論。

▲圖 2-11　與網路聊天機器人 Chat-gpt的問答 9

8　資料來源：如何斷開中文峰峰相連的詞彙鎖鍊，讓電腦能讀懂字裡行間的語意？(泛科學)，網址： 
https://pansci.asia/archives/144346

9　資料來源：https://www.cool3c.com/article/186079
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單元 4

語音辨識的挑戰 

作者：汪殿杰—大同高中  ∣  蔡志聰—江翠國中

從阿里巴巴的「芝麻開門」咒語開始，語音辨識就一直是人類長久以來的想像創意

與渴望。發展至今，在我們生活週遭，結合人工智慧的語音辨識裝置與應用已隨處可見，

如智慧居家、語音助理、車聯網、行動載具、語音客服等，這些裝置透過各種軟體或程

式隨時接受使用者提出的需求並以語音或文字回應。只是從使用者經驗來看，仍可能有

所限制與風險問題有待克服：

一．環境噪音的干擾

若是接收的音訊是清楚無雜訊的情形下，電腦辨識的結果就幾乎能和期望相符合。

但在現實環境中會有許多干擾語音內容的雜訊、噪音，輕則像是人們之間的交談聲，重

如施工工地或是飛機起降時的噪音，這些環境的噪音往往會造成語音辨識的效果變差。

二．語音的變化與混用

不同地區的人，說話的語調、語別、發音及方言使用時的混用等歧異性，可能遠大

於語音辨識量能的負荷。閩語、客語、山東話、四川話等不同語別的發音與使用的混用

對於語音辨識發展應用而言，則仍有相當的挑戰。

三．語音訊息遺漏或結構影響

對於老人、幼童或發音功能受限者，說話時的訊息可能就會有不完整或語句結構缺

漏的問題，對機器而言，接受的訊息數量及品質，都會直接顯現於後續的回應結果中。

四．資安與隱私權的疑慮

目前多數語音裝置的運作，均是採雲端服務模式，因此使用者的聲音 ( 或聲紋 )，

都將上傳給提供服務的廠商，過程中是否有隱私權益及影響資訊安全的問題，仍有待進

一步的討論。
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AI 應用與實作

第三篇
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單元 1

AI語音辨識的應用與思考

作者：蔡勝安—江翠國中

體驗活動
1. 語音助理互動體驗

2. 真的是辨識「語音」嗎？

1.語音助理互動體驗

手機語音助理的應用，就像是有個「聽話」的小幫手，可以依照你的吩咐來做動作。

同學們或多或少都有使用語音助理的經驗，但語音助理的「聽話」程度，也就是能理解

你說出來的話到怎樣的程度呢？就讓我們用手邊的平板來試試看吧。

1. 先跟它打招呼，看它會如何回應你。（可以嘗試不同語言、不同的說法，或是

不斷重複）

2. 問它一些有具體答案的問題，例如 . 天氣、時間、數字計算等，看它會如何回應

你。另外，試試看如果你依據它的回答繼續問下去，看它會如何回應你。

3. 問它一些沒有標準答案的問題，例如 . 心情、看法等，看它會如何回應你。另外，

試試看如果你依據它的回答繼續問下去，看它會如何回應你。

4. 繼續和它互動，並觀察記錄看看，那些問題是它可以理解的，又有那些問題是

它無法聽懂的。

5. 試著總結出語音助理可以聽懂的問題，並分析它能聽懂的原因以及聽不懂的可

能原因。

2.真的是辨識「語音」嗎？

現今有很多科技產品都號稱可以利用語音來做控制，但對語音辨識技術已有基本認

識的你應該了解，機器要能理解出人們說出的話 ( 自然語言 )，其實並沒有那麼簡單。

因此，請同學們試著討論分析一下，這些宣稱可以藉由語音控制的產品，其真實的控制

原理可能是甚麼？
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1. 分組進行，小組利用平板搜尋具備語音控制功能的科技產品。

2. 仔細閱讀其功能介紹後，思考看看，該產品真的有用到語音 ( 自然語言 ) 辨識嗎？

亦或只是「聲音」控制呢？

3. 試著思考一下，「聲音」控制和「語音」控制的差異為何？在使用上會有甚麼

差異呢？

4. 各小組請輪流上臺分享一下自己的檢索與分析成果。

實作活動 聲控變幻燈

聲控燈是現今市面上常見的科技產品，它的聲控功能方便使用者在一定範圍，利

用聲音即可對燈光的明滅與亮度做控制。而已經具備基本程式撰寫以及設計製作能力的

你，應該也有能力設計出符合你需求的聲控燈，因此，在此將請同學利用「micro:bit」

和「語音辨識模組」，來製作一個專屬於自己的聲控變幻燈。

指定材料  製作控制系統用，micro:bit V2，專用擴充板（悟空板），語音辨識模組，

三色燈條（5V）。

(a) micro:bit V2 (b) 專用擴充板 ( 悟空板 )

(c) 語音辨識模組 (d) 三色燈條

▲圖 3-1　( 缺圖 )
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自選材料 製作燈具外殼用，任何你想使用的，而且有能力加工的材料皆可。

要求 1. 可以利用語音控制燈光的明滅與顏色變幻

2. 利用自選材料設計並製作出燈具外殼，此外殼須將控制系統包覆在

內，僅可露出聲音接收和充電孔位。

3. 外型與主題無任何限制，但請設想預計將會擺在甚麼樣的「情境」下

使用，最後成品需在真實情境下拍攝使用狀況之短影片。

進行步驟

STEP 1  情境設定，你預計將變幻燈放在哪裡呢？

STEP 2  評估需求，你希望變幻燈需要具備哪些變換功能？

STEP 3  外型設計，你希望變幻燈尺寸多大？造型？顏色？以及如何包覆控制系

統？

STEP 4  決定材料，依據外型設計的要求，決定你想使用的材料。

STEP 5  控制系統設定，進行程式撰寫與功能測試，確定無誤後再進行外殼製作。

STEP 6  外殼製作，依據設計圖進行製作，過程中如果需要調整設計也請留下紀錄。

STEP 7  組裝，將控制系統與外殼做組裝，並做最後的調整以確保功能正常。

STEP 8  拍攝短影片，將作品擺在預設的情境後，拍攝實際聲控使用的影片。

專題活動 解決生活中小問題

科技的發展協助人們解決所遭遇的問題，但除了追求便利之外，也應該利用科技來

達到人文關懷的功能。舉例來說，聲音控制技術的發展，讓肢體不方便的人們，可以做

到以往不容易做到的事，例如打字、啟動開關或是移動等，讓人們在生理上得到方便，

心理上也得到獨立自主的機會。

因此，在學會簡單的聲控技術之後，想請同學們嘗試思考看看，生活中有哪些事情，

如果利用聲音來做控制，是會更加便利與適用所有人的呢？。
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1. 請先設想你要協助的對象，例如：老年人、肢體不方便的人、家務繁忙的人、

特定工作的人等。（為方便進行，同學們可以先將情境限縮在校園環境裡的人

事物，後續比較能夠實現）

2. 以你設定的對象為出發點，利用同理心去設想它可能遭遇的狀況。

3. 針對設想的狀況，提出可能的解決方法。（雖然方法很多，但在此希望同學們

先以「聲控」技術為主來做出發想）

4. 將同理的對像，設想的情境，想到的方法以及帶來的效益等四項元素，以四格

漫畫的方式呈現出來，並公開發表給所有同學知道。

5. 發表完畢後，進行票選，由全班同學依據可行性、適切性、獨創性等要項，選

擇出大家最喜歡的那個想法。

6. 以全班為一個大團隊，共同合作將該想法轉換成實際，共同去完成這個大專題。
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單元 2

生活中的語音辨識

作者：林欽鴻—錦和高中

體驗活動 1 google 文件語音輸入

STEP 1  打開 google 文件

STEP 2  點擊上方工具選擇語音輸入
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STEP 3  點擊下拉選單，選取要翻譯的語言

　　

STEP 4  按下麥克風圖示並說出內容

STEP 5  將語音內容轉換成文字



新北 AI 微課程讀本

62

體驗活動 2 Shazam 音樂辨識 APP

Shazam 有準確的音樂辨識能力，歸因於其有個龐大的音樂資料庫，而為了提升預

測機器的準確度，Shazam 還會將使用者提供的回饋資料，特別是搜尋失敗的資料，幫

助預測機器從回饋中學習，提升音樂辨識能力。

STEP 1  打開 APP 並開啟麥克風 STEP 2  打開 APP 並開啟麥克風

▲ IOS

▲ Android

STEP 3  點擊圖示，靠近音源即可開

始辨識音樂

STEP 4  辨識成功，顯示歌曲名稱

操作範例
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實作活動 Cyberpi 語音辨識操作

使用設備 1. cyberpi Go Kit 主控版。

　　　　　2. 鋰電池擴展版。

　　　　　3. 伺服馬達兩顆。

　　　　　4. 雷切零件，作為點餐機構及出餐裝置。

cyberpi 硬體介紹

▲圖 3-2　

▲圖 3-3　
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mBlock 使用教學

1.  下載 mBlock軟體（網站 : https://mblock.makeblock.com/zh-cn/）

 

2. 註冊 mBlock帳戶

 點選右上角登入帳號 ( 可直接使用 google 帳戶 )  

★使用 AI 語音辨識功能需登入帳戶，否則相關功能將受限制。

　　

3. 開始使用

STEP 1  選擇設備：cyberpi（若找不到設備，則按添加）
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STEP 2  新增擴充設備

STEP 3  設備連接
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STEP 4  更換至上傳模式（語音辨識模組需在上傳

模式下才能啟用）

STEP 5  wifi 連線程式  
拉出相對應的積木並輸入要連接的網路名稱 / 密碼

STEP 6  上傳至 cyberpi（上傳時 cyberpi 必須開機）
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STEP 7  螢幕顯示 "wifi connected" 代表已連上網路

Cyberpi語音辨識教學

1. 螢幕顯示並說出語音辨識內容

STEP 1  按壓搖桿，啟動語音

辨識

STEP 2  選擇辨識語言種類

STEP 3  選擇中文 ( 繁體 )

STEP 4  將語音辨識結果顯示

於螢幕上
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STEP 5  說出語音辨識結果

完整程式範例 成果

2.翻譯語言並說出

STEP 1  將相對應的積木拉出，

並選擇中文 ( 繁體 ) 辨

識

STEP 2  使用如果 ... 否則的判

斷式，如果辨識結果

為 " 你好 "
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STEP 3  從運算類別中找出 " 等
式 " 的積木

STEP 4  將語音辨識結果積木

放入等式中

STEP 5  辨識正確，則螢幕顯

示 " 你好 "

STEP 6  選擇要 Cyberpi 翻譯並

說出的語言，辨識成

功則說出

辨識內容設定時，需
在結尾加上句號
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STEP 7  辨識失敗，顯示 " 辨識

失敗 再試一次 "

完整程式範例 成果
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練習活動 使 Cyberpi 辨識「歡迎光臨」並翻譯成 3 國

語言

參考答案   
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3. 語音控制亮燈

STEP 1  按壓搖桿來啟動程式，

使用迴圈積木

STEP 2  螢幕顯示 " 說出要亮的

顏色 "

STEP 3  辨識中文 ( 繁體 )

STEP 4  使用如果⋯判斷式

STEP 5  從運算類別中找出 " 等
式 " 的積木

STEP 6  將語音辨識結果積木

放入等式中。

辨識內容設定時，需
在結尾加上句號
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STEP 7  從 LED 類別中找出對

應的積木。

STEP 8  LED 顯示的顏色可自

行選擇，找出要亮燈

的顏色。

STEP 9  依照相同方式，重複

多次可使 cyberpi 顯示

不同顏色的燈。
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完整程式範例 成果

4. 語音控制馬達轉動

STEP 1  將伺服馬達接至Cyberpi
電池擴充版的 S1 腳位
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STEP 2  從鋰電池擴充版中找

出伺服馬達的積木，並

將伺服馬達設定為 90

度。

STEP 3  顯示說 " 旋轉 " 於螢幕

上，並辨識中文（繁

體）

STEP 4  使用如果 ... 判斷式

STEP 5  從運算類別中找出 " 等
式 " 的積木
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STEP 6  將語音辨識結果積木

放入等式中。

 

STEP 7  辨識成功，則螢幕顯

示 " 旋轉 "，且伺服馬

達增加 10 度

完整程式範例 成果

辨識內容設定時，需
在結尾加上句號
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實作活動 語音點餐系統

機構組裝

STEP 1  組裝側板，並用白膠接合

注意方向，有開
方孔的為前方

STEP 2  組裝大伺服馬達 STEP 3  四個孔皆用 3mm 螺絲固定

STEP 4  接合以下部件，並接合至底板
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STEP 5  組裝大齒輪，並將螺絲突出部分剪斷

STEP 6  將其安裝至大伺服馬達上

STEP 7  將側板安裝至底板上，且

將大伺服馬達的線穿過前

側板孔位。

STEP 8  組裝取餐門，

取出以下部件



第三篇　AI 應用與實作 

79

STEP 9  插入相對應孔位，並接合

STEP 10  組裝小伺服馬達

STEP 11  組裝小齒輪，並安裝到小伺服馬達上
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STEP 12  組裝出餐門，並組裝到門框上

STEP 13  組裝旋轉餐檯，注意組裝方向

STEP 14  組裝旋轉柱，並與圓形轉盤接合

STEP 15  組裝頂板，上到下順序為：轉盤→頂板→頂板→十字齒輪
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STEP 16  組裝頂板與取餐門，將小

伺服馬達線穿過頂板

STEP 17  組裝頂板與底板，並將小

伺服馬達線穿出前版的洞

STEP 18  完成組裝

程式編寫

S1 為大伺服馬達，S2 為小伺服馬

達 , 角度可照菜單擺放位置調整。
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完整程式範例

專題活動 語音辨識專題

觀察生活周遭並思考語音辨識可以如何應用，使生活更加便利，以此出發點來設計

製作一個專題！

成果

教學資源
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單元 3

AI視覺辨識的智慧新生活

作者：高靖岳—永和國中

體驗活動 智高 webAI 影像辨識

實作活動：

1. 辨識開關

2. 口罩檢查哨

3. 無人公車

4. 智慧回收分類機

1.前言

▲圖 3-4　視覺辨識應用設計流程圖
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這個單元，我們就利用智高 #1206 積木箱 (AI 人工智慧積木組 ) 來練習 AI 視覺辨

識吧！

為了讓機器學習辨識，首先，我們需要提供要辨識的類別樣本，作為機器學習的材

料 , 機器會將圖片透過濾鏡的方法將圖片的特徵分辨，變成數字，再透過卷積運算的方

式去找到圖片的特徵，從一系列的圖片當中的特徵，給予一個屬性命名，下回機器再次

看到這個圖片，就知道它是甚麼名稱，如此一來，我們就能透過程式語言，讓機器在判

斷之後，做出對應的自動化行為，接下來我們就來實作練習。

2.硬體準備

1. 智高 AI 主控盒，請參考積木箱教材手冊說明 p.4。

2. 行星齒輪馬達。

3. 18650 電池座，需自行準備 18650 鋰電池。

4. 積木零件，作為機體支架與連動機構的構成零件。

3.視覺辨識訓練步驟

STEP 1  使用瀏覽器進入 Web:AI 程式積木頁面，網址：https://webai.webduino.
io/#/

▲圖 3-5　Web:AI程式積木編輯環境 ( 模糊 )
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STEP 2  擴充 :#1206-CN AI 人工智慧積木組

▲圖 3-6　智高人工智慧物件程式積木模組 ( 模糊 )

STEP 3  智高 AI 主控盒 Wi-Fi 設定

▲圖 3-7　設定Ｗ i-Fi 讓主控盒自動連上網際網路 ( 模糊 )

 輸入環境中可用的 Wi-Fi 名稱與密碼，系統會轉換成 QRcode，再以主控

盒攝影機掃描紀錄資訊，這樣主控盒可自行連上 Wi-Fi。

▲圖 3-8　手動輸入鄰近的 WiFi AP的 SSID和密碼會產生 QRcode,透過鏡頭掃描輸入資訊
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按著智高 AI 主控盒上的 R 按鈕 7 秒鐘，會進入 QRcode 掃描模式。把攝影機鏡頭

對準 QRcode，進入 Wi-Fi 設定的自動流程。完成後，主控盒會重新開機，上面就會有

Wi-Fi 的連線資訊，並且請記錄下裝置的辨識碼（device ID）。

＃請寫下你的裝置辨識碼：　　　　　　　。請自己留存，不可外流

▼表 3-1　GigoＸ AI安裝版編輯器下載連結

　

https://www.dropbox.com/sh/mfv7aaj6h0kd0ln/

AADqAy6DZK1TJFptXrJVXX3Ra?dl=0

Gigo Ｘ AI 安裝版編輯器

從網頁版編輯器的「更多」選項，點選

「下載智高安裝」的選項，取得安裝版

本的編輯器，在智高提供的雲端空間連

結取得範例程式。

4.訓練影像分類

智高 AI 透過慶奇科技 Webduino 影像訓練平臺，所以首先要在訓練平臺完成影像

辨識訓練，網址是：https://account.webduino.io/ 。第一次使用要先註冊帳號，或用

Google、Facebook 帳號授權登入訓練平臺。關於影像訓練的教學資料與更新內容說明，

慶奇科技也設置說明網頁於 https://md.webduino.io/s/mopjgVaZU。影像訓練平臺網址

是：https://vision.webduino.io/。

影像訓練平臺的操作步驟

STEP 1  左側有兩個標籤，一個是

分類，另一個是模型，先

建立分類，再從分類中挑

選模型。

STEP 2  建立背景，輸入類別名

稱，以英數命名，例如：

background01，使用攝影

鏡頭或使用ＡＩ主控盒上

的攝影機。建立背景也是

提供一個類別，作為判斷

目前是否有物件或圖片的

依據。
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STEP 3  擷取 15-30 張照片 , 作為

背景的照片盡量不要動

作，或以單色底色較容

易辨識物件。按下建立分

類。此外，當下的光線也

會影響拍照的效果，因

此，對於辨識環境的區域

範圍也要控制，就像車牌

辨識的閘門，也需要在特

定的區域。

STEP 4  訓練完成後，就會看到剛

剛訓練的分類，在分類上

至少要有２個以上。

 影像分類：最多 4 個分類

 物件追蹤：最多 5 個分類

STEP 5  再重複上述的方式，建立

分類，右圖，在分類上中

有３個類別，就可以提供

給機器學習分辨，也就是

要建立模型。

STEP 6  點選右邊「模型」標籤，

再點選新增，就會跳出新

增模型的畫面。



新北 AI 微課程讀本

88

STEP 7  模型名稱是以英數命名，

建 立 模 型「istape01」，

讓機器從圖片中學習，

哪一個狀態是有膠帶的分

類，哪一個狀態是沒有膠

帶的分類。

 同學也可以嘗試，剪刀、

石頭、布的辨別分類。

STEP 8  挑選 2 個分類，這個練習，

挑選背景的類別，名稱是

background01 和膠帶的類

別，名稱是 tape。勾選之

後，建立模型。

 訓練完畢之後，再測試模

型，有時候是因為類別圖

片的相似度高，需要重新

拍攝，取得明確辨別物件

的特徵。

STEP 9  訓練好的模型先測試看

看，辨識度若明確，就可

以丟給機器直接應用，或

者在機器上測試也可以，

請記得，主控盒的鏡頭環

境條件，要控制跟拍攝鏡

頭的環境相同。

STEP 10  測試時，會顯示辨別的信心度，再撰寫自動控制程式的時候，利用信心度

來做動作判別。
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STEP 11  由於機器是從２個類別的特徵來分類判斷，所以人臉在這個分類裡

頭，機器依據這２個類別的特徵原則，就會判定人臉是 tape，因此，

機器學習的原則是，給機器甚麼資料，它就學習甚麼資料，當資料很

相似，有可能會誤判或是信心度較低，這時候就是要回到資料的特徵

來調整。或是多提供資料給機器學習。

　

STEP 12  建立新的模型，這次選擇

空白背景、原子筆、膠帶。

訓練後，請同學再測試看

看，機器是不是能分辨你

手中的筆或是膠帶。

STEP 13  辨視的角度若與其他物件相似，或是受到背景干擾，所辨別的結果與信心

度就會比較低，或是判斷有誤。

　

STEP 14  因此，進行辨視的時候，要減少背景的干擾，提供的影像需要多一些角度

特徵，這樣機器學習透過影像資料的特徵經過演算處理產生一個判斷的神

經元，這個神經元當接觸到背景、筆、膠帶，就會分辨背景、原子筆和膠

帶，但它是靠運算的結果，所以提供參考的機率，若要讓機器更精準分辨

原子筆、鋼筆、鉛筆，那就得提供三種筆的特徵，或是侷限辨視的特徵，

例如針對筆頭的特徵來訓練機器分辨。
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STEP 15  辨識訓練完成之後，在 Web:AI 程式積木平臺使用訓練完的模型，在自動

控制的程式設計中加入視覺辨視的功能，讓機器辨識之後，做出反應。

https://webai.webduino.io/#/

學習任務

任務一，看到筆，打開燈。

▲圖 3-9　視覺辨識自動感應流程圖
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操作步驟

STEP 1  Web:AI 積木平臺 https://webai.webduino.io/#/

STEP 2  左側點 Web:AI 開發板，積

木拖曳出來，輸入開發板的

識別碼。

STEP 3  在進階功能中有影像分類。

STEP 4  將第一個積木拉到主控板積木，然後選擇辨識模型，此時後面的分類就會

跟著顯示，由於辨識訓練的系統與積木的系統都用帳號連動，在載入模型

方面是很方便的操作。
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STEP 5  建立紀錄 LED 狀態的變數，預設值為０，利用這個變數的狀態來控制 LED
的啟動與關閉。

STEP 6  從影像分類當中把開始影像辨識放到重複結構，在 LED=0 的條件下，執行

開始辨識，每隔１秒鐘偵測一次。

STEP 7  在重複結構內，再做條件判斷，辨識結果是筆且信心度 60% 以上，LED 變

數改變為 1，燈打開。  

請注意，辨識環境需具備基本照明，否則太暗的環境機器也無法辨識。接

著使用智高模組積木。
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STEP 8  智高積木模組讓電路作業簡

化，在主控板後面有８個腳

位，以英文字母大寫命名，

將智高積木 LED、按鈕開

關、紅外線感測器、減速直

流馬達、伺服馬達的接線

作業簡化，不擔心接錯線燒

毀，在這個練習作業我們用

到 LED 燈和按鈕開關兩個積

木，LED 燈設置在 A 腳位，

按鈕開關設置在Ｂ腳位。

STEP 9  當燈已經打開，就不需要再

辨識了，因為鏡頭也是很耗

電，所以利用 LED 變數來

離開重複結構，但燈還是要

用，所以另外用一個重複結

構讓燈維持，直到按鈕開關

按下，才把燈關閉，然後再

回到辨識準備狀態。

STEP 10  兩個條件重複結構，裝在開機就啟動的無限重複的結構中，換句話說，打

開了主控板，就可以用筆來啟動電燈，再用按鈕關閉電燈，事實上，照明

燈的啟動關閉有很多種方法，視覺辨識與程控板能發揮得更多，同學發揮

創意再想看看！
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STEP 11  另外，運用函式積木，來簡化程式編輯。這個技巧在大的專題中很好用，

例如，從這邊建立不同強度的燈，然後只要呼叫函式。

STEP 12  能簡化程式敘述，讓主程式的流程更接近流程圖。這樣就可以把程式碼燒

錄在主控板上，然後再將 LED 插在主控板Ａ腳位，按鈕開關插在 B 腳位，

當攝影機辨識到筆出現，燈就會亮，然後按下按鈕，燈滅，再次重新辨識。
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參考範例

積木結構參考

1. 智高課程手冊第一課 :打招呼機器人

2. 智高課程手冊第十七課：物聯網智能居家

▲圖 3-10　打招呼機器人 ▲圖 3-11　物聯網智能居家

學習任務

任務二，刷臉提示，你有沒有戴口罩。

▲圖 3-12　戴口罩檢查自動閘門流程圖
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設計操作步驟

STEP 1  可參考智高積木 #1206 組的範例８組合運作機構，連上平臺進行類別訓練，

建立辨識背景、有戴口罩、沒戴口罩三個類別。

STEP 2  將分類模型下載到主控板

STEP 3  連上積木程式平臺撰寫辨別程式，下載到主控板。

STEP 4  組裝積木，組裝一個由直流馬達驅動的自動門，並建立開門與關門的函式

STEP 5  將積木自動門與主控版連接測試結果

視覺辨識討論

請見表 3-5 欺騙機器的案例。

▼表 3-5　欺騙機器的案例 

   

依照之前的方法訓練辨識，讓機器學習如何分辨有戴口罩跟沒戴口罩，但只有拿著口罩，似

乎無法確定有沒有戴在臉上？

  

真神奇！迪士尼公主也能辨識戴口罩，拿膠帶遮著一部分畫面，好像也能過關？

機器的運作是依照規則與邏輯，定義範圍內的狀態都能被接受，因此，定義需要更

多條件，因此，可加入其他的感測器元件，限制辨識的範圍與確認是真人在進行辨識，

加入紅外線感測器、按鈕開關等，增加機器辨識的真實性。例如：進到辨識區，按下按

鈕開關開始計時 30 秒，左手右手需要同時遮斷紅外線感測器，臉部朝向主控板攝影機，

進行辨識，辨識結果為口罩狀態，才打開閘門。接下來，組裝原型機來測試這樣的想法

是否可行。（也可以直接使用範例修改喔！範例中的積木已經是做過機器訓練，可以直

接應用。）
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▲圖 3-13　已經訓練好的辨識模型，可以直接使用

硬體：AI 主控板、伺服馬達ｘ１、智高 #1206範例 8零件、紅外線感測器ｘ２

程式碼 :

▲圖 3-14　口罩辨識閘門程式碼

組裝參考：

智高 #1206範例 8

人臉識別門禁

▲圖 3-15　人臉識別門禁



新北 AI 微課程讀本

98

任務三 :循跡無人車，招手車停下來載人，紅燈停車

▲圖 3-16　循跡無人車流程圖

設計操作步驟

STEP 1  可參考智高積木 #1206 組的範例 3 和 18 組合車輛，但要確保鏡頭的視野在

前進的方向。

STEP 2  在訓練平臺訓練辨識紅燈與行人，可利用智高與 web:AI 的小怪獸圖卡當

作行人，另外以紅色圓形作為紅燈訓練。把分類模型下載到主控板。訓練

的背景要盡量符合當時的空間。

STEP 3  在積木程式平臺撰寫辨識與馬達控制程式。將程式下載到主控板。

STEP 4  馬達前進的轉速不需要太快，先確認能夠有足夠的時間辨認與反應。

STEP 5  拿出紅色圓形圖卡測試車輛是否自動停止。並確認是否訓練的模型與程式

有達到預期的效果，有必要就要回到上面的步驟修正。

STEP 6  拿出小怪獸圖卡測試車輛是否停止。並確認是否訓練的模型與程式有達到

預期的效果，有必要就要回到上面的步驟修正。
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視覺辨識討論

車子要一邊走一邊察覺有沒有人招手攔車，這時候的視覺辨識，並非靜止的畫面，

此時，要使用物件追蹤的方法來，讓機器覺察這個物件。視覺辨識，是針對攝影機的全

螢幕所看到的畫面來識別，例如：辨識車牌，知道是哪一臺車進出停車場；而物件追蹤，

會判斷畫面中的物件，物件在移動畫面中，機器透過攝影鏡頭擷取出物件的特徵值，因

為物件遠近畫面的大小也會不同，但是機器學習的卷積神經網路，會把畫面中的物件做

等比例分割，然後取分割區塊的平均值，得到物件的特徵，畫面中就會圈選出物件的位

置與大小，某些攝影機保全系統，如果偵測到人影，就會發出警報，也是這種方法，但

如果是貓跟狗就不會觸動警報，因為在特徵上，人類的特徵就跟貓與狗不一樣，但如果

是黑猩猩，就可能會觸發警報。物件追蹤大的特徵，例如：顏色、形狀，動作等。例如：

在走廊上的攝影機偵測到有奔跑的動作，就會提醒安全人員注意發生了甚麼事情。這個

學習作業，結合循跡車與物件追蹤，做一臺循跡無人車。

硬體：主控板、減速馬達ｘ２、紅外線感應器、伺服馬達、按鈕開關

程式碼：

這段程式碼結合了循跡自走車以及辨識，再辨識物件上，直接使用訓練好的小怪獸

物件追蹤角色作為行人角色，同學們也能到影像訓練平臺自己訓練。

▲圖 3-17　循跡無人車程式碼
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組裝參考

智高 #1206

範例 3 循跡無人車

範例 18 無人公車

▲圖 3-18　循跡無人車

▲圖 3-19　無人公車
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任務四 :紙杯、鐵鋁罐、鋁箔包、利樂包、寶特瓶分類器

▲圖 3-20　分類流程圖

設計操作步驟

STEP 1  可參考使用智高積木 #1206 組的範例 14 , 要確保鏡頭辨識的視野。

STEP 2  設計動作階段：1. 開啟丟入口閘門，鏡頭開始辨識 2. 置放到回收簍 關閉

閘門 3. 判斷物件 4. 將回收簍轉到對應的回收桶 5. 打開回收簍的閘門 6. 搖

晃回收簍使回收物自然掉落回收桶 7. 關閉回收簍閘門 8. 回到原位歸位，

打開丟入口閘門。

STEP 3  依據動作選擇動作零件與機構，可由智高積木其他範例綜合改良，例如定

位轉向、兩個閘門口都使用伺服馬達。

STEP 4  依現有的回收桶，設計回收簍，使用塑膠積木快速結構，以及打開閘門口

的機構。

STEP 5  設置智慧分類回收簍，考量電力與硬體配置方式。

STEP 6  依條件訓練辨識模型，若桶內的光線不足以辨識，由主控板，再增加輔助

照明，或紅外線感測器做非接觸式開關。

STEP 7  撰寫程式，並依照反應狀況調整程式內容與步驟。

STEP 8  完成原型，繼續實驗與測試修正，提出最終方案。
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影像辨識討論

若資源回收桶是密閉的，那辨識的光線肯定不足夠，因此要啟動自動辨識之前也需

要設置輔助照明，其次，回收物的包裝繁多，在訓練上，可多找一些不同包裝，但是同

樣外型的容器來訓練，這樣子較容易讓機器辨認出容器的外型，在訓練辨識之前，要先

確認攝影機的視野並且讓辨識物的背景盡量是白底，要有擺正的與擺反的照片，這樣子

的辨識訓練結果會比較精確。

由於各類容器有大有小，應限制容器體積、高度、直徑或是對角線長度，在專題練

習上的複雜度比較低。若辨識的精確度不高，也可以增加其他感測器，去增加判斷的準

確度。在回收產業上，有在輸送帶上裝設辨識鏡頭，利用機器手臂挑出回收物的應用，

各位同學也可以思考看看怎麼設計，能讓回收作業自動化更便利。

硬體：主控板、角度伺服馬達、減速直流馬達、紅外線感測器

程式碼：

▲圖 3-21　分類器程式碼
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組裝參考

智高 #1206

範例 14 資源回收裝置

▲圖 3-22　資源回收裝置

參考資料：

1. AI 人工智慧積木組，智高實業股份有限公司，https://www.gigotoys.com/products/ 

1206-tw.html。

2. 影像辨識，慶奇科技股份有限公司，https://md.webduino.io/s/mopjgVaZU。
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單元 4

生活中的影像辨識

作者：蔡釋鋒—樟樹實中

體驗活動 1 Google 即時拍照翻譯

     

體驗活動 2 Google Lens 智慧鏡頭

▲操作實例

▲操作實例



第三篇　AI 應用與實作 

105

體驗活動 3 Teachable Machine 影像辨識

議題：AI 人工智慧真的有這麼聰明嗎 ?

可先以單筆 A、B 資料作為辨識測試成果，失敗後帶出處理大數據與處理一般少量

資料的差異。

活動準備

1. 蒐集素材：請同學分別在白紙上寫上英文字 A、B。
2. 視訊鏡頭。

活動進行

STEP 1  點選 Get Started
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STEP 2  點選 Image Project

STEP 3  點選 Standard image model

STEP 4  點選 Webcam
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STEP 5  點選 Hold to Record3-33.tif

STEP 6  可將類別自行命名

※注意： 錄製的時候可 " 故意 " 將鏡頭拉遠拉近及翻轉角度製造素材的多樣性，以增進辨識的

準確率。

錄製的時候若採用單一背景，盡量以簡潔乾淨背景為主，或是提供多樣的背景，避免

訓練模組時一併將背景列為辨識物的特徵。
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STEP 7  點選 Train Model

STEP 8  辨識成果

想想看：為什麼變換一下場景，辨識結果就不正確了？
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實作活動 Pixetto- 影像辨識實作

硬體介紹

顏色辨識步驟

STEP 1  用 MicroUSB 線連接 Pixetto 並接上電腦，開啟 Pixetto Uitily

STEP 2  啟動後畫面會呈現鏡頭對照的影像
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STEP 3  顏色偵測設定

① 功能切換成 " 顏色偵測 "

② 勾選辨識物體的顏色

③ 點選 " 套用 "

④ 可看到圖中變色物體 - 黃球被框起 ( 左上角數字為顏色代碼，紅黃綠藍紫黑依序為 1-6)

Tips： 可根據辨識物體在鏡頭中的大小調整 " 忽略物體尺寸小於 " 的參數來過濾雜訊，讓演

算法以拍攝較大的主體為主。

STEP 4  辨識不同顏色的多個物體
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①視辨識物體更改 " 最大顯示物體數量 "

②勾選辨識物體的顏色

③點選 " 套用 "

可看到執行成果可以順利的偵測框起紅球與黃球

狀況：當顏色無法被偵測時該怎麼辦 ?

說明：如圖中照片勾選了綠色，但綠色漆罐依然無法被辨識

STEP 5  顏色校正

①點選顏色的小方框□ ( 此時小方框會稍微變大□ )

②用滑鼠框選辨識物體的顏色 ( 此功能類似小畫家滴管 - 色彩選擇器的功能 )

③點選 " 套用 "
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執行成果可發現漆罐瓶蓋可順利被框起

專題製作 將 Pixetto 辨識結果整合 Arduino 製作專題

前置作業

1. 下載 ArduBlockly
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2.Pixetto 與 Arduino UNO 連接方式

Tips： TX與 RX 沒有一定要接在 D2 與 D3 腳位，硬體連接在哪，程式定義有對應到即可。

完整程式範例  辨識到黃球，LED燈亮起

執行成果

▲當沒有黃球時 ( 燈暗 ) ▲偵測到黃球時 ( 燈亮 )

Tips： 此專題沒有額外接 LED燈，直接採用內建 D13 腳位的 LED燈（如紅框指示處）
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練習活動 辨識殘障車位停車證後開啟

伺服馬達柵欄

參考答案  執行成果

偵測到殘障車位標誌後，伺服馬達柵欄抬起 3 秒後放下。

狀況：以顏色辨識來完成這個專題有 Bug

說明： 因為是以 " 辨識藍色 " 作為伺服馬達柵欄抬起的條件，所以隨便拿一個顏色相近

的物品就能啟動伺服馬達柵欄。

解決方法： 試試以特徵參數作為判別的神經網路



第三篇　AI 應用與實作 

115

神經網路辨識

1. 以 Teachable Machine 影像辨識訓練模型

可以之前教過的方式分別記錄下列三類影像資料：

①殘障車位：資料盡量多元（不同角度、大小、遠近）

②背景：無辨識物在鏡頭前時的影像

③容易誤判的資料：如顏色相近的物體（如圖示）

2. 下載訓練模型

點選 "Export Model"
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①點選 "Tensorflow Lite"

②點選 "Quantized"

③點選 "Download my model"

需先將 model 檔解壓縮至電腦

3.Pixetto 神經網路辨識

①功能選單更改為 " 神經網路辨識 "

②點選模型路徑的空白處

③點選剛剛解壓縮的訓練模型檔並開啟 
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點選確定後會將模型上傳

辨識測試：

Pixetto 序號編列從 0 開始，可以看到目前辨識到的畫面為我們在 Teachable Machine 影

像辨識訓練的第一類 " 殘障車位 "

①點選 " 除錯 "
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②可看到目前 Type 的回傳值為 "0"，而 "0" 也會是我們連接 Arduino 上，神經網路辨識條

件式判斷的值

這時候顏色辨識拿來誤導的藍色色卡就會被排除到其他類

程式範例
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執行成果

▲殘障車位標示(伺服馬達柵欄抬起 3秒後放下) ▲其他類別（無動作）

▲車牌辨識

小試身手 因應疫情時期，請運用學習過的 Pixetto 與 Arduino 製作一口罩辨識專題

任務  辨識民眾有無攜戴口罩，若無攜帶口罩經過則觸發蜂鳴器警報（可視零

件設備自行調整）

自由創作  觀察一下生活周遭，想想所學影像辨識可以怎麼應用在生活中，設計製

作一個專題吧
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